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(57) Abstract 

The invention relates to a vapour barrier for use in the beat insulation of bunding*, especially for use in new buildings and the 
renovation of old ones. The vapour barrier of the invention can effect water vapour exchange in various environmental conditions. This is 
accornplisned by the use as the essential materia) of a material having a water vapour diffusion resistance depending on the environmental 
bumidhy and also had adequate te n sile and tear strength. 
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Dampf braaaa fttr dan Einsatz 
but W&nad&miung von Gebiiuden 

5 Die Erfindung betrifft eine raumseitig angeordnete 

Dampfbrexnse fUr den Einsatz zur Waraedaramung von Ge- 
bauden, insbesondere f Ur Wa^edammaBnahinen beim Neu- 
bau und bei der Sanierung von Altbauten. 

10 Zur Verringerung des KohlendioxidausstoBes, der durch 

die Heizung von Gebauden entsteht, verden Warmedaro- 
maBnahmen beim Bau neuer Gebaude und bei der Altbau- 
sanierung durchgef Uhrt . Aus fiir den Bauherrn stets zu 
beachtender okonomischer Sicht, ist hierbei auch die 

15 Kostenfrage zu berttcksichtigen. AuBerdem ist dabei 

das auBere Erscheinungsbild des Gebaudes ein wesent- 
licher Faktor, der ebenfalls eine Begrenzung des tat- 
sachlich Machbaren darstellt. So konnen beispielsvei- 
se solche W&rmed&iunaBnahuen an Gebauden, die ttber ein 

20 Sichtfachverk verfttgen, nur durch innenliegende Damm- 

schichten durchgef Uhrt verden. Die ertragliche Feuch- 
tebelastung des Fachwerkholzes muB dabei insbesondere 
unter winter lichen Bedingungen durch die mSgliche 
Dampf diffusion auch durch die raumseitige Dampf bremse 

25 gesichert werden* Im Gegensatz dazu muB in den Son- 

mermonaten die durch die Fugen zwischen den Holzstan- 
dern und der Ausfachung eindringende Regent euchte 
auch nach innen austrocknen konnen, urn trotz eines 
verbesserten WfirmdSmmverhartens auch eine lange Le- 

30 bensdauer des fUr das Fachwerk verwendeten Holzes zu 

sichem. 

Xhnliche Schvierigkeiten treten auch bei der nach- 
t rag lichen Vollsparrendammung bei Stelldachern mit 
35 einer dampf dichten Vordeckung (z.B. Dachpappe auf 

Holzschalung) auf. So zeigten Untersuchungen des 
Fraunhofer Institutes fiir Bauphysik, daB bei innen 
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angebrachten Dampfbremsen mit einem Wasserdampf-Dif f- 
usionswider stand <s d -Wert) , der Kleiner als 10 m dif- 
fusionsaquivalente LuftschichtdicKe ist, insbesondere 
bei nach Norden ausgerichteten DMchern, die Austrock- 
nung der Hoi zscha lung im Sommer nicht ausreichend 
ist, urn eine unbedenkliche Holzf euchtesituation zu 
erreichen. So k&nnen raumseitig angebrachte Dampf- 
sperren Feuchteanreicherungen, die beispielsweise 
durch Konvektion hervorgerufen werden, nicht mehr in 
ausreichendem MaBe abfuhren. 

Ausgehend von diesen genannten Nachteilen, ist es 
Aufgabe der Erf in dung, eine raumseitige Dampfbremse 
zu schaffen, die in der Lage ist, unter verschiedenen 
Umgebungsbedingungen, variabel im Einsatz, einen Was- 
serdampfaustausch zvischen der Raumluft und den Inne- 
ren eines Bauteils zu sichern, der Besch&digungen der 
vervendeten Baumaterialien durch Feuchtigkeit vei- 
testgehend ausschlieBt. 

Erf indungsgem&B wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelost. 

Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erf indung 
ergeben sich bei Verwendung der in den untergeordne- 
ten Anspruchen genannten Merkmale. 

Die erf indungsgemSBe raumseitige Dampfbremse, die man 
auch als "feuchte adaptive Dampfbremse" bezeichnen 
kann, verwendet als wesentliches Material eines, das 
einen von der Umgebungsfeuchte abhSngigen Wasser- 
dampf-Dif fusionsviderstand aufweist und fUr den Ein- 
satz beim Bau in Gebauden eine ausreichende Zug- und 
Druckfestigkeit aufweist. 
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Das in Form einer Folie oder als Beschichtung auf 
einem Tragermaterial eingesetzte Material flir die 
Dampfbremse soil bei einer relativen Feuchte der die 
Dampfbremse umgebenden Atmosphere im Bereich zwischen 
30 % und 50 % einen Wasserdampf-Dif fusionswider- 
standswert (s d -Wert) von 2 bis 5 m einer diffusions- 
gquivalenten Luf tschichtdicke und bei einer relativen 
Feuchte im Bereich von 60 % bis 80 %, wie er bei- 
spielsveise fur die Sommermonate typisch ist, einen 
Wasserdampf-Dif f us ionsvider stand (s d -Wert) , der klei- 
ner als 1 m dif fusions&quivalente Luftschichtdicke 
ist, aufveisen. 

Dies ftihrt dazu, daB unter winter lichen Bedingungen 
ein hoherer Wasserdampf-Dif fusionswiderstand als un- 
ter sommer lichen VerhSltnissen erreicht wird. Dadurch 
kann die Austrocknung im Sommer begtinstigt verden, 
ohne daB unter winterlichen Bedingungen die Feuchte- 
zufuhr einen Wert annehmen kann, der eine Beeintrach- 
tigung der verwendeten Material ien und des GebSudes 
an sich hervorrufen kann. 

Die Erf indung kann neben den bereits bei den Nachtei- 
len des Standee der Technik genannten Einsatzzwecken 
auch bei Metalldachero oder Holzstanderkonstruktionen 
verwendet verden und auch dort neben der Verbesserung 
der WSrmedammung zur Senkung der Baukosten ftthren. 

Als Material fUr die Dampfbremse, das die gewilnschten 
Eigenschaf ten aufweist, kann beispielsweise ein Poly- 
amid 6, ein Polyamid 4 oder Polyamid 3, wie sie ins- 
besondere aus BIEDERBICK, K. , "Kunststof f e - kurz und 
bUndig", Vogel-Verlag Wurzburg, bekannt sind, verwen- 
det verden. Diese Poly amide verden als Folien einge- 
setzt und veisen die geforderten Eigenschaften in 
bezug auf den Wasserdampf-Dif fusionswiderstand imma- 
nent auf. Au&erdem verfilgen sie tiber die im Einsatz 
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in Gebauden erf orderlichen Festigkeiten, so daB sie 
ohne zusStzlichen Aufwand einsetzbar sind. Die Dicke 
der Folien kann im Bereich von 10 urn bis 2 mm, bevor- 
zugt im Bereich von 20 bis 100 liegen. 

Es konnen jedoch auch andere Materialien eingesetzt 
werden, die eine nicht ausreichende Festigkeit auf- 
veisen und auf geeignete Tragermaterialien aufbring- 
bar sind. Die Tragermaterialien weisen dabei bevor- 
zugt einen geringen Wasserdampf-Dif fusionswiderstand 
auf, und die geforderten Eigenschaften der erfin- 
dungsgemaBen Dampfbremse werden im vesent lichen von 
der Beschichtung bewirkt. 



L5 Als Materialien fUr den bzw. die Trager konnen faser- 

verstarkte Zellulosematerialien, wie beispielsweise 
Papierbahnen, Folien aus Kunstfaserspinngeweben oder 
auch perforierte Polyethylenfolien eingesetzt werden, 

20 Das Material kann auch als Beschichtung auf einem 

Tragermaterial vor liegen. Die Beschichtung kann dabei 
einseitig auf das TrSgermaterial, aber auch in beson- 
deren Fallen zwischen zwei Tragermaterialschichten 
sandwichartig aufgenommen werden. Im letzten Fall 

25 wird das Beschichtungsmaterial von be id en Seiten 

wirksam gegen mechanischen Angrif f geschtttzt und kann 
dadurch Uber einen langen Zeitraum die gewiinschte 
Wasserdampfdiffusion garantieren. 

Es konnen auch mehrere solcher schichtaufbauten Uber- 
30 einandergelegt aufgebaut werden. 

Fur die Beschichtung des Tragermaterials konnen ver- 
schiedene Stoffe und Hater ialien eingesetzt werden. 
So konnen beispielsweise nit geeigneten Beschich- 
35 tungsverfahren Polymere, wie z.B. modifizierte Poly- 

vinylalkohole, aufgetragen werden. Dabei unterschei- 
det sich der Wasserdampf-Dif fussionswider stand, ge- 
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messen nach DIN 52615, urn mehr als eine Zehnerpotenz 
bei einer trockenen und einer feuchten Umgebung. 

Es k&nnen aber auch Kunststof fdispersionen, Methyl - 
5 cellulose, LeinSlalkyd, Knochenleim Oder Proteinde- 

rivate als Beschichtungsmaterial fur den TrSger ver- 
vendet werden. 

Im Fa lie der einseltigen Beschichtung des TrSgennate- 
10 rials kann diese auf der Seite aufgebracht werden, 

auf der kein Oder nur ein geringer Schutz gegen me- 
chanische Beeinf 1 us sung erforderlich ist. Die Montage 
der erf indungsgemaBen Dampfbremse kann in diesem Fall 
so erfolgen, daB das schUtzende Tragermaterial zu der 
15 dem Raum zugewandten Oder zu der dem Rauro abgewandten 

Seite zeigt. 

Hachfolgend soil die Erf indung an einero Beispiel na- 
her erlautert werden. 

20 

Dabei vird die erf indungsgemSBe Dampfbremse allein 
aus einer Folie, die aus Polyamid 6 besteht, gebil- 
det. Es wurden Versuche nit einer Foliendicke von 
50 Mm durchgefOhrt. Die verwendeten Polyamid-6-Folien 
25 werden zur Zeit von der Firma MF-Folien GmbH in Kemp- 

ten , DE , herges te lit. 

Bygrisches Verbal ten im Laborversucn 

30 Der Dampfdif f usionswiderstand der feuchteadaptiven 

Dampfbremse wurde gemSB DIN 52 615 im Trockenbereich 
(3/50 % relative Feuchte (r.F)) und im Feuchtbereich 
(50/93 % r.F.) sowie in zwei dazwischenliegenden 
Feuchtebereichen (33/50 % und 50/75 % r.F.) bestimmt. 

35 Das Ergebnis fur die dif fusions aquivalente 

Luftschichtdick (s d -Wert) d r Dampfbremse mit einer 
Dicke von 50 im ist in Abhangigkeit von der im Ver- 
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such herrschenden mittleren relativen Feuchte in Fi- 
gur 1 dargestellt. Zwischen dem s d -Wert im Trocken- 
und im Feuchtbereich liegt mehr als eine Zehnerpo- 
tenz, so daB auch unter praktischen Raumluftbedingun- 
gen, die sich zwischen 30 % und 50 % im Winter und 
zwischen etwa 60 % und 70 % im Sommer bewegen, eine 
deutliche Steuerbarkeit der Dif f usionsstrome durch 
die Dampfbremse zu erwarten ist. 

Fraktisches Aswenduagsbei spiel 

Rechnerische Untersuchungen haben gezeigt, da6 Steil- 
d&cher mit dampfdichten Unterdachem nach Einbau ei- 
ner 10 cm bis 20 cm dicken Zwischensparren-Volldam- 
mung aus Mineralfaser trotz raumseitiger Dampfbremse 
innerhalb weniger Jahre so feucht werden konnen, daB 
Sch&den unvermeidbar sind. Besonders kritisch ist die 
Situation bei hohen Raumluftf euchten, die beispiels- 
weise zwischen 50 % r.F. im Januar und 70 % r.F. im 
Juli variieren, wenn gleichzeitig die kurzwelligen 
Strahlungsgewinne durch Nordorientierung relativ ge- 
ring ausfallen. Im folgenden wird deshalb der EinfluB 
der feuchteadaptiven Dampfbremse auf den langfristi- 
gen Feuchtehaushalt solcher Konstruktionen unter 
Holzkirchner Klimabedingungen rechnerisch mit Hilfe 
eines bereits mehrfach experimentell verif izierten 
Verfahrens abgeschHtzt. 

Ausgehend von einem ungedammten, nordorientieren 
Steildach (28° Neigung) mit Holzschalung, Bitumenpap- 
pe und Ziegeleindeckung, das sich mit seiner Umgebung 
im hygroskopischen Gleichgewicht befindet, ist das 
Feuchteverhalten nach Einbau einer zwischensparren- 
dammung mit einer herkBmmlichen und mit der feuchte- 
adaptiven raumseitigen Dampfbremse in Fig. 2 darge- 
stellt. Oben ist der Verlauf der Gesamtf euchte im 
Dach und unten der Verlauf der Holzfeuchte der Scha- 
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lungsbretter liber einen Zeitraum von 10 Jahren auf- 
gezeichnet. WShrend die Feuchte ira Dach mit der her- 
k 6mm lichen Damp fbr ems e unter jahreszeit lichen Schwa n- 
kungen rasch ansteigt, wobei bereits in ersten Jahr 
5 langfristig bedenkliche Holzf euchtewerte (> 20 M.-%) 

auftreten, ist ira Dach mit der f euchteadaptiven 
Dampfbremse keine Feuchteakkumulation f eststellbar . 
In Sonmer fSllt dort die Hoi z feuchte stets unter 
20 M-%, so daB hier keine FeuchteschSden zu befurch- 
10 ten sind. 

Die f euchteadaptive Dampfbremse eroffnet somit die 
Moglichkeit, Steildacher im Altbaubereich ohne groBes 
Schadensrisiko kostengUnstig zu dammen. 
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patentanapruche 

1. Raumseitig angeordnete Dampf bremse fur den 
Einsatz zur WSrmedSmmung von Gebauden, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zumindest ein Teil der Dampf bremse aus einem 
Material, das einen von der Umgebungsf euchte 
abhangigen Wasserdampf-Dif f us ionswider stand auf- 
veist, gebildet ist, mit der MaBgabe, dafi das 
Material bei einer relativen Feuchte der die 
Danpf bremse umgebenden AtmosphSre im Bereich von 
30 % bis 50 % einen Wasserdampf-Dif fusionswider- 
stand (s d -Wert) von 2 bis 5 ro dif fusionsaquiva- 
lente Luf tschichtdicke und bei einer relativen 
Feuchte im Bereich von 60 % bis 80 % einen Was- 
serdampf-Dif fusionswider stand (s d -Wert) , der 
< 1 m diffusionsaquivalente Luftschichtdicke 
ist, aufweist. 

2. Dampf bremse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material eine 
Folie ist. 

3. Dampf bremse nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Folie ausgew&hlt 
ist aus Polyamid 6, Polymid 4 Oder Polyamid 3. 
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Damp fbr ems e nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie eine Dicke 
von 10 bis 2 bevorzugt von 20 jim bis 
100 fim hat. 

Dampfbremse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material eine 
auf ein Tragermaterial aufgebrachte Polymerbe- 
schichtung ist. 

Dampfbremse nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Polymer fur die 
Polymerbeschichtung ausgevShlt ist aus Poly- 
vinylalkohol, Kunststoff dispersion, Methylcel- 
lulose, Leinttlalkyd, Knochenleim oder Proteinde- 
r i vat en . 

Dampfbremse nach einem der Anspriiche l bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material auf 
einem Tragermaterial mit einem geringen Wasser- 
dampf-Di f f us ionswider stand als Beschichtung auf- 
gebracht ist. 

Dampfbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Material zwi- 
schen zwei Schichten eines Tragermaterials mit 
geringem Wasserdampf -Diffusions wider stand sand- 
wichartig aufgenommen ist. 

Dampfbremse nach mindestens einem der An- 
sprttche l bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial 
ausgev&hlt ist aus einem faserverstarkten Zel- 
lulosemater ial . 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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